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EXAMENUL DE BACALAUREAT NATIONAL

2020

Programe pentru sustinerea probelor scrise
TEHNIC / COMERT, |

limba si literatura romana

limba si literatura materna (pentru elevii de la toate filierele, profilurile si
specializérile, care au urmat studiile Jiceale Intr-o limbé a minoritatilor nationale)

matematica
istorie
fizica
chimie
biologie
informatica
geografie
logica, argumentare si comunicare
psihologie
economie
sociologie
filosofie
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU
DISCIPLINA LIMBA SI LITERATURA ROMANA

Filiera teoretica — profil real
Filiera tehnologica — toate profilurile si specializarile
Filiera vocationald — toate profilurile si specializarile (cu exceptia profilului pedagogic)

I. STATUTUL DISCIPLINEI

Proba de limba si literatura roménd are un statut mportant in structura examenului de
bacalaureat, evaludnd competentele generale s1 specifice formate pe durata Invagdgmantului secundar
superior, ca proba comuna pentru toate filierele, profilunle si specializarile.

Curriculumul liceal, care stabileste principiul studieni limbii si Literaturii roméne din perspectiva
comunicativ-funcfionald, pune accent pe latura formativa a Invatari, fund centrat pe achizifionarea de
competente, fapt care a deterimunat precizarea, In programa de bacalaureat, a competentelor de evaluat i
a confinuturifor din domeniile: A. Iiteratura romana, B. limba si comuuucare.

II. COMPETENTE DE EVALUAT

Prin susfinerea examenului de bacalaureat la aceasta discipling, elevul va trebui si faca
dovada urmaitoarelor competente dobdndite in ciclul inferior i in cel superior de liceu (clasele a
IX-a - a Xlil-a), corelate cu anumite continuturi parcurse n cele doud cicluri liceale:

1. Utilizarea corectd i adecvata a limbii roméane in diferite situatii de comunicare

Competente specifice Continuturi asociate ]
1.1. Utilizarea adecvatd | — reguli ale monologului (contactul vizual cu auditoriul,
a strategiilor §i a raportarea la reactiille auditonului §i In condifit de examinare),
regulilor de exprimare tehnici de construire a monologului; tipuri de monolog:
orald in monolog st In povestire/relatare orald, descriere orald, monolog informativ,| -
dialog, In vederea monolog argumentativ, exprimarea orald a reactiilor §i a opiniilor
realizaril unei privind texte literare $i nonliterare, filme artistice st documentare,
comunicari corecte, spectacole de teatru, expozifit de picturd etc.; adecvarea la situatia
eficiente g1 de comunicare (auditoriu, context) si la scopul comunicarii
personalizate, adaptate (informare, argumentare/persuasiung etc.)

unor situafii de — reguli §i tehnici de construire a dialogului (atenfia acordata
comunicare diverse partenerului, preluarea/redarea cuvéantului la momentul oportun,

dozarea participarii la dialog etc.); tipuri: conversafia, discutia
argumentativa, interviul (interviul publicistic, interviul de
angajare); adecvarea la situafia de comunicare (partener, context
etc.) si la scopul comunicérii (informare, argumentare/persuasiune
etc.); argumentare $i contraargumentare in dialog

— stilunile funcionale adecvate situatiei de comunicare

— rolul elementelor verbale, paraverbale si nonverbale in
comunicarea orald: privire, gesticd, mimica, spatiul dintre
persoanele care comunica, tonalitate, ritmul vorbirii etc.
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1.2. Utilizarea adecvata
a tehnicilor de
redactare $1 a
formelor exprimarii
scrise compatibile cu
situatia de comunicare
in elaborarea unor
texte diverse

~reguli generale in redactare (structurarea textului, adecvarea lzﬂ
cerinta de redactare, adecvare stilisticd, agezare in pagind,
lizibilitate)

—relatarea unei experiente personale, descriere, povestire,
argumentare, $tiri, anunfunt publicitare, corespondenia privatd gi
oficiald; cerere, proces-verbal, curriculum vitae, scrisoare de
intenfie, scrisoarea in format electronic (e-mail)

— exprimarea reactiilor i a opiniilor fatd de texte literare (studiate
sau la prima vedere) §1 nonliterare, argumentare, rezumat,
caracterizare de personaj, analizd, comentariu, sinteza, paralela,
eseu structurat, eseu liber/nestructurat

— normele citani

— normele limbii literare la nivelurile: ortografic i de punctuatie,
morfosintactic, lexico-sernantic, stilistico-textual

1.3. Identificarea
particularitafilor si a
funetiilor stilistice ale
limbii In receptarea
difentelor tipuri de

— limbaj standard, limbaj literar, limbaj colocvial, limbaj popular,
limbaj regional, limbaj arhaic; argou, jargon
— expresivitatea in limbajul comun s1 in limbajul poetic

mesaje/texte

1.4, Receptarea —texte literare (proza, poezie, dramaturgie); texte nonliterare,
adecvatd a —memorialistice, epistolare, jurnalistice, juridic-administrative,
sensului/sensurilor stiintifice, argumentative, mesaje din domeniul audio-vizualului

unul mesaj transmis
prin diferite tipuni de
texte orale sau scrise

—sens denotativ §1 sensuri conotative

— elemente care inlesnesc sau perturbd receptarea: canalul, codul,
contextul

—fictiune, imaginajie, inventie; realitate, adevar

—scopul comunicarii: informare, delectare, divertisment etc.

— reactiile receptorului: cititor, ascultator

1.5. Utilizarea adecvata
a achizifiilor

lingvistice in
producerea si in
receptarea diverselor
texte orale s1 scrise, cu
explicarea rolului
acestora In construirea
mesajului

— componentele si functiile actului de comunicare

—niveluri ale receptarii §i producerii textelor orale si scrise: fonetic,
ortografic si de punctuaie, morfosintactic, lexico-semantic,
stilistico-textual, nonverbal si paraverbal

— normele limbii literare la toate nivelurile: fonetic, ortoepic,
ortografic si de punctuaie, morfosintactic, lexico-semantic,
stilistico-tex tual

~ tipurl textuale §i structura acestora: narativ, descriptiv,
informativ, argumentativ

~ discursul publicistic

— rolul verbelor in naratiune; rolul adjectivelor in descriere
—rolul formulelor de adresare, de initiere, de menginere $i de
inchidere a contactului verbal in monolog si in dialog




Anexa nr. 2 la Ordinul MEC nr. privind aprobarea programelor pentru Evaluarea Nationald pentru
absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului de bacalaureat national, n anul scolar 2019 - 2020

2. Utilizarea adecvata a strategiilor de comprehensiune i de interpretare, a modalititilor
de analizd tematicd, structurala si stilistica in receptarea textelor literare §i nonliterare

Competente specifice |

Continuturi asociate

2.1. Identificarea temei
si a modului de
reflectare a acesteia in
textele studiate sau in
texte la prima vedere

- temd, motiv/motive identificat(e) in texte, viziune despre lume
~ genuri literare: epic, liric, dramatic

— modul de reflectare a unei idei sau a unei teme in mai multe
opere literare, apartinind unor genun sau epoci diferite

2.2. ldentificarea g1 -
analiza principalelor
componente de
structurd, de
compozitie 1 de limbaj
specifice textului
narativ

— particulantayi ale constructiei subiectulul in- textele narative

— particularitati ale compozitiel in textele narative: incipit, final,
episoade/secvente narative, tehnicl narative

— instangele comunicani in textul narativ

— constructia personajelor; modalitai de caracterizare a
personajului; tipuri de personaje

~ tipuri de perspectivd narativa

- specii epice: basm cult, nuveld, roman

- registre stilistice, limbajul personajelor, lumbajul naratorului

— stilul direct, stilul indirect, stilul indirect liber

2.3. Identificarea g1
analiza principalelor
componente de
structurd s1 de limbaj
specifice textului
dramatic

— particularitafi ale constructiei subiectului In textul dramatic
— particularitati ale compozigiet textului dramatic

~ modalitdti de caracterizare a personajelor

— registre stilistice, limbajul personajelor, notatiile autorului

— specti dramatice: comedia

— cronica de spectacol

2.4. Identificarea si
analiza elementelor de
compozifie §1 de limbaj
in textul poetic

| = titly, incipit, relatii de opozitie si de simetrie, elemente de

recurentd: motiv poetic, Jaitmotiv, simbol central, idee poeticd

— sugestie §1 ambiguitate

~ 1maginar poetic, figuri semantice (tropi); elemente de prozodie
— poezie epicd, poezie liricd

— instantele comunicarii in textul poetic

2.5. Compararea unor
viziuni despre lume,
despre condifia umana
sau despre artd
reflectate In texte
literare, nonliterare sau
in alte arte

— viziune despre lume, teme §i motive, conceptil despre arti,
sensuri multiple ale textelor literare

— limbajul literaturii, litmbajul cinematografic, limbajul picturii;
limbajul muzicii

2.6. Interpretarea
textelor studiate sau la
prima vedere prin
prisma propriilor valori
s1 a propriei experiente
de lecturd

— lecturd criticd: elevii evalueazd ceea ce au citit; lecturad
creativd: elevii exfrapoleazd, cautd interpretari personale, prin
raportari la propria sensibilitate, experientd de viatd s1 de
lectura
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3. Punerea in context a textelor studiate prin raportare la epocd sau la curente
culturale/literare

Competente specifice Continuturi asociate ]
| 3.1. 1dentificarea si — trAsaturi ale curentelor culturale/literare reflectate in textele
explicarea relatiilor literare studiate sau in texte la prima vedere

dintre operele literare
si contextul cultural in
care au aparut acestea

3.2. Construirea unei ~ curente culturale/literare In secolele XVII-XVIIL umamsnrul
viziuni de ansamblu s1 iluminismul

asupra fenomenulul — perioada modemn:

cultural romanesc, prin | a. secolul al XIX-lea — inceputul secolului al XX-lea (perioada
Integrarea § pasoptistd; criticismul junimist)

relationarea b. curente culturale/literare in secolul al XIX-lea — inceputul

cunostinfelor asimilate | go0on i al XX-lea (romantismul, realismul, simbolismul)

¢. pertoada interbelicd (orientdri tematice In romanul interbelic,
tipuri de roman: psihologic §i al expenentei; poezia interbelica,
diversitate tematicd, stilistica si de viziune; curente culturale/literare
in perioada interbelicd: modemism, tradifionalism; identitate
culturald In context european)

4. Argumentarea In scris i oral a unor opinii in diverse situatii de comunicare

| Competente specifice Continuturi asociate
4.1. Identificarea | — construcfia textului argumentativ; rolul conectorilor in
structurilor argumentare, structuri i tehnici argumentative in texte literare gi
argumentative In | nonliterare, scrise sau orale
texte  literare  §1 | ~Jogicasi coerenta mesajului argumentativ
nonliferare  studiate
sau la prima
vedere
4.2, Argumentarea — verbe evaluative, adverbe de mod/predicative ca marci ale
unui punct de vedere subiectivitafiievaluative, cuvinte cu rol argumentativ, structun
fatd de o sintactice in argumentare
P_TObl‘?matiCé pusa In - constructia discursului argumentativ: structur specifice,
discufie conectori, tehnici argumentative, eseul argumentativ
4.3. Compararea §1 — interpretdri i judecdti de valoare exprimate In crifica §i in
evaluarea unor istoria literara
argumente diferite, — eseul structurat, eseul liber
pentru formularea
unor

@ecéti proprii J
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PRECIZARI PRIVIND CONTINUTURILE PROGRAMEI

a. LITERATURA

Autori canonici:

* Mihai Eminescu

* Jon Creanga

« . L. Caragiale

= Titu Maiorescu

= Joan Slavici

« G. Bacovia

= Lucian Blaga

= Tudor Arghezi

« Ton Barbu

» Mihail Sadoveanu

« Liviu Rebreanu

» Camil Petrescu
G. Calinescu

< E. Lovinescu.

Notd. Conform programel scolare in vigoare, examenul de bacalaureat nu implica
studiul monografic al scriitorilor canonici, ci studierea a cel puin unui text din opera
acestora. Textele literare la prima vedere pot apartine atét autorilor canonici, cit si altor
autori studiafi.

Pentru proba scrisa, elevii trebuie sa studieze In mod aprofundat cel pufin numarul
minim de texte prevdzute in programa scolard, aparfindnd autorilor canonici sau prozei
narative, poeziei sau dramaturgiei romanesti despre care sa poatd redacta un eseu
structurat, un eseu liber sau un eseu argumentativ, in care sa aplice conceptele de istorie
si teorie literard (perioade, curente literare/culturale, elemente de analizd tematic,
structurald §i1 stilisticd) menfionate in prezenta programa.

Tematica studiillor de caz si a dezbaterilor din programele $colare, regasitd in
programa de examen, poate fi valorificatd in cadrul probelor orale i scrise, prin
solicitarea argumentarii unor opinil sau judecati de valoare pe marginea acestora.

b. LIMBA SI COMUNICARE
Continuturile de mai jos vizeaza:

- aplcarea, in diverse situatii de comunicare, a normelor ortografice, ortoepice, de
punctuafie, morfosintactice si folosirea adecvatd a unitatilor lexico-semantice;

- aplicarea cunostinfelor de limba, inclusiv a celor dobandite in ciclul gimnazial, in
expriinarea corecta §1 In receptarea textelor studiate sau la prima vedere.

Niveluri de constituire a mesajului

Nivelul foretic

- pronuntii corecte/incorecte ale neologismelor; hiat, diftong, triftong; accentul
- cacofonia; hpercorectitudinea

- pronunfare/lectura nuanfatd a enunturilor (ton, pauza, intonagie)
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Nivelul lexico-semantic

- vanante lexicale; cAmpur semantice

- erori semantice: pleonasmul, tautologia, confuzia paronimica

- derivate §1 compuse (prefixe, sufixe, prefixoide, sufixoide), schimbarea categoriei
gramaticale

- relafli semantice (polisemie; sinonimie, antonimie, omonimie)

- sensul corect al cuvintelor (In special al neologismelor)

- unitdfi frazeologice (locutiuni $i expresii)

- campuri semantice §i rolul acestora in interpretarea mesajelor scrise §i orale

- sensul cuvintelor In context; sens denotativ §i sens conotativ

Nivelul morfosintactic

- forme flexionare ale pargilor de vorbire (pluralul  substantivelor, articularea
substantivelor, forme cazuale; forme flexionare ale verbului; adjective fdrd grade de
comparatie; numerale etc.); valori expresive ale pértilor de vorbire; mijloace lingvistice de
realizare a subiectivitatii vorbitorulul

- elemente de acord gramatical (intre predicat §i subiect — acordul logic, acordul prin
atracfie; acordul atributulut cu partea de vorbire determinata)

- elemente de relatie (prepozifii, conjuncfii, pronume/adjective pronominale relative,
adverbe relative)

Nivelul ortografic si de punctuatie

- norme ortografice i de punctuatie in constituirea mesajului scris (scrierea corectid a
cuvintelor, scrierea cu majusculd, despartirea cuvintelor in silabe, folosirea corecti a

semnelor de ortografie si de punctuagie)

- rolul semnelor ortografice i de punctuatie in intelegerea mesajelor scrise

Nivelul stilistico-textual

- registre stilistice (standard, colocvial, specializat etc.) adecvate situatiel de comunicare

- coeren{d §1 coeziune in exprimarea orala i scrisa

- tipuri de texte §i structura acestora: narativ, descriptiv, informativ, argumentativ

- stiluri functionale adecvate situatiei de comunicare

- limbaj standard, limbaj literar, limbaj colocvial, limbaj popular, limbaj regional, limbaj
arhaic; argou, jargon

- stil direct, stil indirect, stil indirect liber

- rolul figurilor de stil s1 al procedeelor artistice In constituirea sensufui

- rtolul elementelor arhaice §1 regionale in receptarea mesajelor

NOTA: Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile
programelor scolare in vigoare, in temeiul reglementirilor legale generate de instituirea
unor masuri referitoare la limitarea riscului de raspandire a COVID-19. Subiectele pentru
examenul de bacalaureat 2020 se elaboreaza in baza prevederilor prezentei programe.
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
MATEMATICA

In cadrul examenului national de bacalaureat Matematica are statut de disciplind obligatorie in
functie de filierd, profil si specializare. Astfel, programele de examcn se diferentiazd, in funcfie de filiera,
profilul si specializarea absolvite, in:

» programa M_mate-info pentru filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica gi
pentru filiera vocationald, profilul mulitar, specializarea matematicd-informatica;

e programa M _st-nat pentru filiera teoretica, profilul real, spectalizarea stifnte ale naturii;

e programa M tehnologic pentru filiera tehnologica: prefilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse naturale si proteciia mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificérile profesionale;

e programa M pedagogic pentru filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea Invatator-
educatoare.
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PROGRAMA M tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale §i protectia
mediului, toate calificarile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA aIX-a-3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Confinuturi

Identificarea in limbaj cotidian sau
probleme de matematici a unor nopuni
specifice  logicii matematice §1  teoriei
multimilor

Reprezentarea adecvatd a mulfimilor si a
operatiilor logice in scopul identificdrii unor
proprietati ale acestora

Alegerea i utilizarea de algoritmi pentru
efectuarea unor operafli cu numere reale, cu
multimi, cu propozitii/predicate

Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizdnd inductia matematicid sau alte
rationamente logice

Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei mulfimilor

Transpunerea unei situafii-problema in limbaj

matematic, rezolvarea problemei obtinute §i

interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui nomar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operafii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificator

Operatii logice elementare (negafie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatile si  cu relafille dintre  multimi
(complementara, intersectte, reuniune, incluziune,
egalitate)

Inductia matematica

Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geonietrice
Calcularea valonlor unor siruri  care
modeleazd  situafll  practice  in  scopul
caracterizarii acestora

Alegerea §1 utilizarea unor modalitdyi
adecvate de calculare a elementelor unut sir
Interpretarea graficd a unor relatii provenite
din probleme practice

Analizarea datelor in vederea aplicdrii unor
formule de recurentdl sau a rafionamentului de
tip inductiv In rezolvarea problemelor
Analizarea si adaptarea scrierii termenilor
unui it In funciie de context

Siruri

Modalitdti de a descrie un sir; siruri particulare:
progresil  aritmetice, progresii  geometrice,
determinarea termenulul general al unei progresii;
suma primilor 57 termeni ai unel progresii
Conditia ca »n numere sa fie in progresie
aritmeticd sau geometricd, pentru » 23

Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea graficd a acesteia

Determinarea solutiilor unor ecnatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

Alegerea si utilizarea unei modalititi
adecvate de reprezentare graficd in vederea
evidentierit unor proprietati ale functiilor
Exprimarea monotoniei unei funcfii prin
conditil algebrice sau geometrice
Reprezentarea geometricd a graficului unei
functii prin puncte §i aproximarea acestuia
printr-o curba continua

Deducerea unor proprietdti ale functiilor
numerice prin lecturad grafica

Functii; lecturi grafice

L

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de mulfimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meX

Functia:  definifie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitafi de
a descrie o functie, egalitatea a doud functi,
imaginea unet functii

Functii numerice f:7-— R, I interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a graficulut, intersecfia graficulut cu
axele de coordonate, interpretarea graficd a unor
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ecuatii de forma f(x)=g(x); proprietafi ale |

funetiilor numerice introduse prin lecturd grafica:
marginire, monotonie, pantate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau origine),
periodicitate
o Compunerea funcfiilor; exemple de functii
numerice
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in .
modur; dfferite i Functia de gradul I
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice * Definitie;  reprezentarea  grafica a  funcfiei
pentru  rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, fio—s, f(x)=ax+b , unde abei ,
sistemelor de ecuati intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietdfi desprinse din ecuatia f(x)=0
'eprezentarea graficd a functiei de gradul 1 s P s A
lch'rpll z rezolva%]eaf eciapi'jlor © %Ilecciuagliils;l ° Interpr{.ﬁarea grafica a proprietafilor algebrice ale
sistemalor de ecuatii ’ (A functier: monotonie, semnul functiei
. S . < 2
4. Exprimarea legiturii intre functia de gradul I ¢ I““W“ de‘} forma ax+5<0(<,>.2), a,beR,
sl reprezentarea ei geometrici studiate pe R 5 . .
5. Interpretarea graficului functiei de gradul 1 |® FPozifia relativa a doua drepte, sisteme de tipul
utilizdnd proprietatile algebrice ale functiei ax+by=c b I
6. Rezolvarea cu ajutorul funcfiilor a unei mitnp=p' a,b,c,m,n, p numere reale
situafii-problema si interpretarea rezultatului
. Diferentierea, prin exem ariatiel liniar .
1 ge ore p’an‘am%lm“ xemple, a variafiei hniare | o 0 ge gradul al Ti-lea
2. Completarea unor tabele de valori necesare | Reprezentarea grafica a funcfiei f:lik % |
pentru trasarea graficului functiei de gradul al f(x)=ax’ +bx+c cu abceR si az0 |
3 E‘Iffi leoritmi N intersectia graficulul cu axele de coordonate,
. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea . A . g
erafioului functiei de gradul al Tldea (prin ecuatia f(x) —MO, simetria fati de drepte de forma
puncte semnificative) X =/ CU It &S
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin |* Relafiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma
condiii algebrice sau geometrice x+y=s .
5. Utilizarea relailor lni  Vidte pentru = p ,Cu S, pER
caracterizarea sojutiilor ecuatie1 de gradu! al II-
lea §i pentru rezolvarea unor sisteme de ecuati
6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare
| aecuatiilor sau a sistemelor de ecuafii
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de ! oy g .
date si reprezentiri grafice Interpretarea geometricd a proprietitilor algebrice
L . .| ale functiei de gradul al I1-lea
2. Reprezentarea graficd a unor date diverse in f c8 R .
vederea compararii variatiei lor ¢ Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
: ‘ : .. interpretar netrica
3. Aplicarea formulelor de calcul §i a lecturii ;nte}p.wale geot imloé a5 d 0
grafice pentru rezolvarea de ecuafii, inecuatii si | ° ozitionarea paraboler fatd de axa Ox, semnul
sisteme de ecuatil functiei, inccuafii de forma ax’+bx+c<0
4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor (2,<>) , abcelk , a=#0 , interpretare
condnii algebrice; exprimarea prin condifii geometrici
5 ?)Igfbm? a unor reprezentz;nt;g.] 'aﬁtce ditii e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola:
. eterminarea unor relafn intre conditit
. : . mx+n=
algebrice date §i graficul funcfiei de gradul al rezolvarea sistemelor de forma Y ,
II-lea ax“+bx+c=y
6. pﬂlzz;r;azzlonotomerhslt;punctelor de egltrcm cu a,b,c,m,n e R, interpretare geometrici
in imizarea rezultatelor unor probleme
practice
1. Identificarea unor eclemente de geometrie

vectoriald In diferite contexte
de

Anlicarea reanlilar calent nentm

Vectori in plan
e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
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determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

regula paralelogramului), proprietafi ale operatiex
de adunare; inmulfirea cu un scalar, proprietdp ale

3. Utilizarea operatillor cu vectori pentru a inmulfird cu un  scalar; condifia de coliniaritate,
descrie configurafii geometrice date descompunerea dupa dot vectori
4. Utilizarea [mbajuluj calculului  vectorial
pentru a descrie  anumite  configuratii
geometrice
5. Identificarea condifiilor necesare pentiu ca o
configuratie geometrica si verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial In rezolvarea
unor probleme din domenii conexe
1 Identlﬁearea elem_engclor necesare  pentru Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
calcularea unor lungimi de segmente §i a unor .
masurl de unghiuri geometrie . A .
o ) : e Rezolvarea triunghiului dreptunghic
2. Utilizarea unor tabele s§1 formule pentru . . . .
calcule in trigonometric §i in geometrie o Cercul trigonometric, definirea functiilor
3. Decterminarea misurii unor unghiuri §i a trigonometrice: sin:[0,27]—[-11],
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice P _
4. Transpuperea intr-un  limbaj  specific cos:[0,27] > [-11], tg:[O,;r]\{;}—) ke,
trigonometriel $i geometriei a unor probleme -
practice ctg:(0,7) = %
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in | ¢  Definirea functiilor trigonometrice:
rezolvarea triunghiului oarecare sin:? —s [_1,1], cos: B — [._1‘1] ,
6. Analizarea §1 interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice tg:R\D—>R,cu D= { % +krlke Z} ,
ctg R\ D—=1¥, cu D={knike?}£}

» Reducerea la  primul cadran; formule
trigonometrice:  sin(a+b) , sin(a-b)
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,

o Modalitdfi de calcu] a lungimii umu segment $1 a
masuril unui unghi: teorema sinusurilor i teorema
cosinusulu |

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de | Mulfimi de numere
mumere utilizate in algebra si a formei de scriere | ¢  Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
a unui numdr real in contexte specifice exponent rafional, irafional i real ale unui
2. Compararea §1 ordonarea numerelor reale numar pozitiv nenul
utilizind metode variate e Media aritmeticd, media ponderatd, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometricd, media armonicd
puteri, radicali, logaritmi in contexte variate e Radical unui numir (de ordin sau de ordin 3),
4, Alegerea formei de reprezentare a unui numér proprietati ale radicalilor
real in vederea optimizarii calculelor o Nofiunea de logaritm, proprietdfi ale
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea logaritmilor, caleule cu logaritmi, operatia de
optimizarii calculelor ) . logaritmare
6. Determinarea unor analogii inire proprietaile | Multimea C . Numere complexe sub formi
operafiilor cu numere reale scrise in forme algebricd, conjugatul unui numir complex,
varia\t_c_e st utilizarea acestora In rezolvarea unor operafii cu numere complexe. Rezolvarea in C
ecuaill a ecuafiei de gradul a) doilea avand coeficienti
reali
;. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Funciii si ccuafii

Prelucrarea informafiilor ilustrate prin graficul

a Thamnfia wantaeas L0020 (32 ol 00 W | B |
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ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate,
inversabilitate, continuitate, convexitate)

3. Utilizarea de proprietdts ale functiilor in trasarea
graficelor 1 In rezolvarea de ecuatii

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete §1 reprezentarea prin grafice a unor
functii care descriu situatii practice

5. Interpretarea, pe baza lecturii
proprietifilor algebrice ale functiilor

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate gi
inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii algebrice

grafice, a

Notia: Penpu toate tipurile de jfuncpii se vor studia:
intersecfia cu axele de coordonate, ecuafia f(x)=0,

reprezentarea graficd prin  puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietdtilor algebrice ale  funcjiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.

nz2 sl
functia radical: f:D—k , [{x)=¥x ,
n=2,3, unde D=[0,+) pentru n par i
D=7 pentrun impar

o Funcfia  exponenfiald  f:3—(040)

F{x)=a", ae(0,4), a=1si
functia S (0,40) > & ,
F(x)=log, x, ae(0,+m»), a=1
e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietifi grafice, conditia
necesard §i suficientd ca o functie sa fie

inversabila
»  Functii trigonometrice directe si inverse

logaritmica

® Rezolvari de ecuafii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatil care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

- Ecuafii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitufii care conduc la
rezolvarea de ecuatli algebrice

1. Diferentierea problemelor in functie de numérul
de solufii admise

2. Xdentificarea tipulur de formuld de numdrare
adecvatd unei situatii-problema date

3. Utilizarea unor formule combinatoriale in
raionarnente de tip inductiv

4., Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopu) simplificdrii modului de numarare

5. Interpretarea unor situafii-problemd avédnd
confinut practic, cu ajutorul clementeclor de
cornbinatoricd

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor
probleme in scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numarare

e Multimi  finite:  perrnutdri,  aranjamente,
combindri, numéarul tuturor submultimilor unei
mulfimi cu »n elemente

1. Recunoagterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatil concrete

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorut calculului financiar, a
graficelor 1 a diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabailititilor pentru
analiza de caz

4, Trapspunerea 'in limbaj matematic prin
mijloace statistice, probabilistice a unor
probleme practice

5. Analizarea §i interpretarea unor situatii

practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportdrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare n situafii
studiate

Matematici financiare

¢ Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

s Culegerea, clasificarea §i prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

e Interpretarea datelor statistice prin lectura
reprezentarilor grafice

o FEvenimente  aleatoare  egal  probabile;
probabilitatea unui eveniment compus din

evenimente egal probabile

Noti: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizdri de investifii, tipuri de
credite, melode de finanfare, buget personal, buget
Sfamilial.

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori

-~ ™ v LR TN PR P8

Geometrie

e Reper cartezian In plan. coordonatele wnui
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relatiilor de paralelism

Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea unor proprietafl ale
acesteia g1 calcularea unor distante $i a unor arii
Exprimarca analiticd, sintetica sau vectoriala a
caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

Interpretarea perpendicularitafii in relatie cu
paralelismul §i minimul distanjei

Modelarea unor configuratil geometrice analitic,
sintetic sau vectorial

vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un
numdr real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanja dintre doud puncte in plan

e Ecuatii ale dreptel In plan determinate de un
punct §1 de o divectie datd 51 ale dreptei
determinate de doui puncte distincte

e Conditii de  paralelism, condifii de
perpendicularitate a doud drepte in plan; lini
importante in triunghi, calcularea unor distante

$i a2 unor ani J

CLASA aXJ-a-3

ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatil practice concrete, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatil practice

4. Rezolvarea unor sisteme utilizdnd algoritmi
specifici

5. Stabilirea unor condifii de existentd gi/sau
compatibilitate a unor sisteme i identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau

situatii-problemd prin alegerea unor strategii §i
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL §I
SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, muliimi de
matrice

e Operafii cu matrice: adunarea, nmultirea,

inmul{irea unei matrice cu un scalar, proprietiti
Determinanti
¢ Determinantul unei matrice pétratice de ordin cel
mult 3, proprietati
Sisteme de ecuatii liniare

¢ Matrice inversabile din A7, (R), n=2.3

e FEcuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar

s Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor
liniare

e Aplicati: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi gi
colinjaritatea a trei puncte In plan

utilizdnd
cazuri

1. Caracterizarea
reprezentarea
particulare
Interpretarea unor proprietdfi ale functiilor cu
ajutorul reprezentarilor grafice

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential In rezolvarea unor probleme
Exprimarea cu ajutorul notiunilor de liumits,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietdtl cantitative §1 calitative ale unei functii
Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate §i pentru
identificarea unor proprietati

Determinarea unor optimurn situaionale prin
aplicarea calculului diferenfial in probleme
practice

unor  functii
geometricdi a  unor

»

Notd: Se utilizeazd exprimarea ,proprietatea lui ...”,
Lregula i . pentru a sublinia faptul ca se face referire
la un rezultat matematic wtilizat in aplicafil, dar a carui
dentonstralie este in afara programei.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

¢ Notiuni elementare despre nulfimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, marginire, vecinatifi,
dreapta incheiatd, simbolurile +w §i —co

¢ Limite de funcfii: interpretarea graficd a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatat,
limite laterale

o Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al II-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (nzzg), funciia
radical (n=2,3), functia raport de doua functii
cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 9, 20w
0’ o
e Asimptotele graficulut  functiillor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice
Functii continue
s Continuitatea unei functii Infr-un punct al

domeniului  de definitie, functii continue,
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interpretarea grafici a continuitifii unei functii, |
operafii cu functii continue

e DProprietatea Jui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curbd. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

o Operaji  cu funcfi  derivabile, calculul
derivatelor de ordin I §i de ordinul al II-lea
pentiu functiile studiate

3

ojlo

818

o Regulile lui ’'Hospital pentru cazurile

Studin] functiilor cu ajutorul derivatelor

o Rolul derivatei de ordin 1 i de ordinul al 1l-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a funchilor

CLASA a XII-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

mulfimilor de numere §i de matrice
2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietétilor acesteia
2.2. Determinarea §i verificarea proprietdtilor unei
structuri algebrice
3.1
morfism sau izomorfism
4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice
Utilizarea structurilor algebrice In rezolvarea
unor probleme practice
Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

5.1.

6.1.

[ Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea  structurilor algebrice, a ELEMENTE DE ALGEBRA

Verificarea faptului cd o funcfie dati este

Grupuri

o Lege de compozitie interna, tabla operafiei

* Grup, exemple: grupurl numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo »

¢ Morfism i izomorfism de grupuri

1. Identificarea legdturilor dintre o functie
contipud §i derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprictdfi ale calculului
integral, prin analogie cu proprietati ale
calculuhui diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea opfiunilor de calcul al integralelor
definite, In scopul optimizérii solutiilor

Nota: Se wutilizeazd exprimarea , proprietate” sau
L reguld” pentru a sublinia faptul cd se fuce referive la un
rezultal matematic utilizal n aplicafii, dar a cdrui

demonstrafie este in afara programei.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive (antiderivate)

s Prmitivele unei funcfit definite pe un interval.
Integrala nedefinitd a unei funcfii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale

Integrala definita

e Definirea integralei Riemam a unei functit
continue prin formula Leibniz ~ Newton

o Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate I raport cu intervalul de
mtegrare

¢ Metode de calcul al integralelor definite:
Integrarea prin par{i, integrarea prin schimbare J

de variabila.
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
FIZICA

I. STATUTUL DISCIPLINEI

FIZICA are in cadrul examenului de bacalaureat national in anul scolar 2019 - 2020 statutul de
disciplind optionald, putdnd fi aleasd ca proba scrisd In conformitate cu filiera, profilul §i specializarea
absolvita,

fn intengia de a veni in intdmpinarea candidatilor care se pregitesc pentru continuarea studiilor in

diferite filiere din invatdméntul superior, elevii vor opta fn timpul probei de examen pentru doud dintre
cele patru modulele (A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S§I

UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA).

Continutul programei de examen a fost stabilit findndu-se seama de Programele Scolare de Fizicd in
vigoare pentru absolven{ii promotiel 2020 si avand in vedere urmdtoarele principii:

1. Volumul programei de examen, redus fata de cel din curriculum, se limiteaza la unele capitole ale
Fizicii care permit, in cadrul examenului de bacalaureat, o evaluare a atingerii competentelor de mai jos;

2. Cunostinfele de matematica necesare examenulul de Fizicd cuprind, in afara celor de aritmeticd,
algebrd 1 geometrie elementard, operatii cu puteri rationale, operatii fundamentale cu functii trigonometrice,
logaritmi, progresii, detenminarea extremului unei funcfii cu metodele analizei matematice, folosirea
integralei definite;

3. Numerotarea capitolelor si a temelor nu coincide cu cea din curriculum, dar formularea
continutului respectd intocmai programa scolard a fiecarei clase;

4. Elementele din Lista de termeni fac referire la notiunile/cunostintele care se pot regési in itemii
subiectului de examen.

5. Pornind de la competentele generale si specifice ale invatdni fizicii s-a optat pentru un continut
diferentiat al programei de examen, in functie de filiera si profil.
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II. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoagterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista de termeni
continuta in acest material;

1.2. formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

1.3, exprimarea prin simboluri specifice fizich a legilor, principiilor §i teoremelor fizicii, a
definitiilor marimilor fizice si a unitatilor de masur ale acestora;

1.4. descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau relafii.

2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic si aplicativ:
2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in cadrul problemelor;

2.2. aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelor;
2.3. utilizarea adecvata a unor algoritrmi §i a aparatului matematic In rezolvarea de probleme;

2.4. utilizarea reprezentirilor schematice §i grafice ajutdtoare pentru intelegerea si rezolvarea unei
probleme;

2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute in rezolvarea unor probleme.

3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiand prin folosirea Intr-un mod integrat a
cunostintelor si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:

3.1. identificarea fenomenelor fizice In situatii din viata cotidian;

3.2. realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicii, in scopul
explicarii principtilor de functionare ale unor aparate $1 montaje simple;

3.3. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;
3.4. anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiand folosind cunostinte integrate din
diferite domenii ale fizicii.

4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si experimentarea
dirijata a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentén grafice sau tabele;

4.2. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si
protectia mediului

A. MECANICA

CONTINUTURI

1. PRINCIPII $I LEGI IN MECANICA CLASICA
1.1. Miscare $i repaus

1.2. Principiul

1.3. Principiul al 1I-lea

1.4. Principiul al ITI-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecérii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE iN MECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanica

2.2. Teorema vanatiei energiel cinetice a punctulul material

2.3. Epergia potentiald gravitationald

2.4. Legea conservarii energiei mecanice

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA
= vyitezd, vectorul viteza
* acceleratie, vectorul acceleratie
* modelul punctului material
* principiul inergiei
= principiul fundamental al mecanicii clasice
= uynitatea de masurd a fortei
= principivl actiunilor reciproce
= forte de contact intre corpuri
= legile frecdrii la alunecare
= legea lui Hooke, forta elastica
= forta de tensiune
2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
= Jucrul mecanic, marime de proces
= unitatea de masurd a lucrulul mecanic
= expresia matematicad a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in cadmp gravitational uniform
= Jucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare
» puterea mecanicd
* unitatea de maswra a puterii in S.I.
»  randamentul planului inclinat
» energia cineticd a punctului material
* teorema variatiel energiei cinetice a punctului material
= energia potentiald
* variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Pamént
* energia mecanicd, marime de stare
= legea conservirii energiei mecanice
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2. PRINCIPIUL Y AL TERMODINAMICII

3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL

4. MOTOARE TERMICE

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
* masd moleculard
masa moleculara relativd
cantitate de substantd
masd molara
volum molar
numdrul lut Avogadro
echilibru termic
corespondenta intre valoarea numerici a temperaturii in scara Celsius §1 valoarea numerici a acesteia
in scara Kelvin
2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII
* lucru] mecanic In termodinamicd, marime de proces
interpretarea geometrica a lucrului mecanic in termodinamica
energia internd a unui sistem termodinamic, marime de stare
caldura, mdrime de proces
invelis adiabatic
principiul I al termodinamicii
coeficienti calorici (relatii de definitie, unitafi de masura in SI)
= relatia Robert - Mayer
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL
= energia internd a gazului ideal ( monoatomic, diatomic, poliatomic)
= variatia energiei inteme, lucrul mecanic si cantitatea de caldurd pentru transformdrile simple ale
gazului ideal ( izobard, izocord, izoterma, adiabaticd)
4. MOTOARE TERMICE
= explicarea functiondrii unui motor termic
= descrierea principalelor cicluri termodinamice — Otto, Diesel ~ pe baza cirora functioneazd
motoarele termice
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

CURENTUL ELECTRIC

LEGEA LUI OHM

LEGILE LUI KIRCHHOFF

GRUPAREA REZISTOARELOR $I GENERATOARELOR ELECTRICE
ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

W

Rl

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
= Infensitatea curentului electric
= upitatea de maswd a intensitatii curentului electrie
= circuit electric simplu
= tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bomele generatorului, cdderea de
tensiune in interiorul generatorului
2. LEGEA LUI OEM
» rezistenta electricd
* legea Jui Ohm pentru o portiune de circuit §1 pentru intreg circuitul
= unitatea de masurd pentru rezistenta electricd
= rezistenta electrica a unui conductor liniar
= rezistivitatea electricd, dependenta rezistivitatii electrice de temperaturad
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF¥
» reteaua electricd
= nodul de retea
= ochiul de retea
« legile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR $1 GENERATOARELOR ELECTRICE
* rezistenta electricd echivalentd a gruparii serie, paralel sau mixtd a mat multor rezistori
» rezistenta electricd echivalentd §i t.e.m. echivalentd corespunzitoare gruparii serie / paralel a mai
multor generatoare electrice identice
5. ENERGlA SI PUTEREA ELECTRICA
expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp
= expresia energiei disipate in interiorul generatorului
= randamentul unui circuit electric simplu
= puterea electrica; relatil ce caracterizeaza puterea electricd
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D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia si refractia luminii

1.2. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
2.1. Efect fotoelectric extemn

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
» reflexia luminii
»  refractia luminii
*  legile reflexiei
»  legile refractiei
= indicele de refractie
» punctele conjugate
» fasciculele paraxiale
= imaginile reale/virtuale
= lentila optica
» elementele caracteristice ale unei lentile subtin (axe, centru optic, focare);
= convergenja unei lentile subtiri
= formulele lentilelor subfiri
*  imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri
= sisteme de lentile
2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
= legile efectului fotoelectric extemn
= ipoteza lui Planck. Ipoteza [ui Einstein. Ecuafia lui Einstein
» interpretarea legilor efectului fotoelectric extern
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PROGRAMELE DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

CHIMIE
STATUTUL DISCIPLINE]
In cadrul examenului de bacalaureat, chimia are statutul de disciplina optionala, fiind
susfinutd la proba E. d) in functie de filiera, profil si specializare/ calificare profesionala.
Elevii care sustin bacalaureatul la chimie pot opta pentru programa de chimie anorganici §i
generald sau pentru progranma de chimie organica.

PROGRAMA DE CHIMIE ANORGANICA ST GENERALA

I. COMPETENTE DE EVALUAT
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intilnite in viata de zi cu zi.

1.1. Clasificarea sistemelor chimice studiate dupa diferite criterii.

1.2. Descrierea comportdrii speciilor chimice studiate Intr-un context dat.

1.3. Diferentierea substanfelor chimice dupid natura interacfiunilor dintre atomi, ioni,
molecule.

1.4, Structurarea cunostintelor anterioare, in scopul explicarii proprietafilor unui sistem
chimic.

1.5. Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul identificirii
aplicattilor acestora.
2. Investigarea comportirii unor substange chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigaii pentru evidenficrea unor caracteristici, proprietafi, relaii.

2.2. Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sd rdspunda ipotezelor formulate.

2.3. Utilizarea investigatiilor in vederea obtinerii unor explicafil de naturd stinfifica.
3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrind
rationamente deductive si inductive.

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatille relevante, etapele rezolvarii.

3.2. Aplicarea alJgoritmilor de rezolvare de probleme, in scopul aplicarii lor in situafii din
cotidian.

3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra
materialelor/ conditiilor analizate.
4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor,
in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate.

4.1. Aplicarea corespunzatoare a terminologiei stiintifice In descrierea sau explicarea
fenomenelor §i proceselor.

4.2. Folosirea corectd a terminologiel specifice chimiei,
5. Evaluarea consecinfelor proceselor si acfiunii produselor chimice asupra propriei persoane
si asupra mediului.

5.1. Compararea acfiunii unor produse, procese chimice asupra propriel persoane sa asupra mediului.

5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurator.
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II. CONTINUTURI

Structura atomulul
Tabelul periodic al
elementelor
chumice

Atom. Element chimic. Izotopi. Straturi. Substraturi. Orbitali.

Structura fnveligului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.
Clasificarea elementelor in blocuri: s, p, d.

Corelatii Intre structura Invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2,
3, pozifia in tabelul periodic §i proprietafi ale elementelor.

Variafia proprietafilor periodice ale elementelor, In grupele principale si in
perioadele 1, 2, 3.

Variatia caracterului metalic §i nemetalic in grupele principale si perioadele 1, 2, 3.
Proprietafi chimice ale sodiului: reactii cu oxigen, clor, apd. Importanta practici a
sodiufui.

Variatia caracterului metalic: reactivitatea Na, Mg, Al, fatad de Oa, H20.

Variatia caracterului nemetalic: reactivitatea nemetalelor dm grupa 17 (VI A).
Proprietati chimice ale clorului: reactii cu hidrogen, fier, apd, cupru, hidroxid de
sodiu, bromura de sodiu, 1odurd de potasiu. Importanta practica a clorului.

Legaturi chimice
Interaci Intre
atoimi, ioni,
molecule

Legétura ionicd. Cristalul NaCl. Iimportanta practica a clorurti de sodiu.
Legétura covalentd nepolard: Ha, Na, Cla.

Legatura covalenta polara: HCl, H;O.

Legitura covalent-coordinativa: NHs"™ si H3O",

Legitura de hidrogen. Proprietiti fizice ale apel.

Starea gazoasa

Ecuatia de stare a gazului ideal.
Volum molar (mol, numarul lui Avogadro).

Solutii apoase

Dizolvarea.

Factorn care influenfeazi dizolvarea.

Dizolvarea unui compus ionic g1 a unui compus covalent polar in apa.
Solubilitatea substanjelor in solventi polari §i nepolari.

Concentratia solutiilor: concentratia procentuald masicd, concentratia molara.
Solutii apoase de acizi (tari §i slabi) si de baze (tan §1 slabe): HCl, H,COs3, HCN,
NaOH, NH3j, Cupluri acid-baza conjugate.

Reactii acido-bazice. Reacfia de neutralizare.

Determinarea caracterului acido-bazic al solutiilor cu indicatori.

pH-ul solutiilor apoase.

Determinarea pH-ului unor solufii de acizi §i baze cu hértie indicator de pH.
Indicatori de pH.: turnesol, fenolftaleind (virajul culorii in funcfie de pH).

Reactii redox.
Aplicatii ale
reactiilor redox

Reacfii de oxido-reducere.

Numdr de oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox.

Caracter oxidant si reducitor.

Aplicatii ale reactiilor redox: pila Daniell (constructie i funcfionare), acumulatorul
cu plumb (constructie si funcfionare). Coroziunea si protectia anticorosiva.

Notiuni de
termochimie

Reactii exoterme, reactii endoterme.

Entalpie de reactie.

Cildura de combustie - arderea hidrocarburilor.
Legea Hess.

Cilduri de neutralizare (acid tare — baz4 tare).
Cialdura de dizolvare.

Nofiuni de cineticd
chimica

Reactii lente, reactii rapide.
Catalizatori.
Viteza de reactie. Constanta de viteza. Legea vitezel.

Calcule chimice

Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulel chimice §i a
ecuatiei reactiei chimice), puritate, randament.
Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.




Anexa nr, 2 la Ordinul MEC ur. privind aprobarea programelor pentru Evaluarca Nationald pentru
absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului de bacalaureat national, in anul scolar 2019 - 2020

PROGRAMA DE CHIMIE ORGANICA

1. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intilnite in viata de zi cu zi.

1.1. Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei funciionale.

1.2. Diferentierea compugilor organici in functie de structura acestora.

1.3. Descrierea comportdrii compusilor organici studiagi in funcfie de clasa de apartenenta.

2. Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidenfierea unor caracteristici, proprietati, relaii.

2.2. Formularea de concluzii care s demonstreze relafii de tip cauza-efect.

2.3. Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predicfiile iniiale.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante demonstrind
rationamente deductive §i inductive,

3.1. Rezolvarea problemelor cantitative/ calitative.

3.2. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situafie.

3.3, Justificarea explicatiilor si solufiilor la probleme.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, In formularea explicatiilor,
in conducerea investigatiilor §i in raportarea de rezultate.

4.1. Utilizarea, In mod sistematic, a terminologiei specifice intr-o varietate de contexte de
comunicare.

4.2. Procesarea unui volum important de informafii si realizarea distinctiei dintre informafii
relevante/ irelevante gi subiective/ obiective.

4.3. Decodificarea §i interpretarea limbajului simbolic si infelegerea relatiei acestuia cu limbajul
comun.

5. Evaluarea consecinfelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane
si asupra mediuluj.

5.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante i folosirea
necorespunzitoare a produselor chimice.

5.2. Justificarea importantei compusgilor organici.
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II. CONTINUTURI

Structura gi

compozitia

substangelor
organice

Introducere in studiul chimiel organice: obiectul chimiel organice, elemente
organogene, tipuri de catene de atomi de carbon, seric omoloagi, formule brute,
formule moleculare si formule de structurd plane ale claselor de compusi organici
studiati. Legdturi chimice in compusii organici.

Izomeria de catend, de pozitie pentru compusii organici studiati.
Izomena opticd: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic.

|

—

Clasificarea
compusilor
orgarnici

Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi §1 compusi cu functiuni.

Clasificarea compusilor organict In funcfie de grupa functionala.

Compust cu grupe functionale monovalente: compusi halogenati, conipusi hidroxilici,
amine.

Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi
carboxilict.

Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi, zaharide.

Tipuri de reactii

organica

chimice in chimia

Reactii de substitutie (monohalogenarea propanulul, nifrarea fenolului).

Reactii de adifie (bromurarea propenei (cu Bra §1 HBr), bromurarea acetilenei (cu Brz
st HBr)).

Reactii de elirinare (dehidrohalogenarea 2-bromobutanuluy, deshidratarea 2-butanohului).

Reactii de transpozifie (izomerizarea n-pentanului).

Alcani

Alcani: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catend, proprietati fizice,
proprietdft chimice: clorurarea metanului, izomerizarea butanului, cracarea g1
dehidrogenarea butanului, arderea. Importanta practicd a metanului. Putere calorici.

Alchene

Alchene: seric omoloagi, denumire, structurd, izomerie de catend §i de pozitie,
proprietti fizice, proprietafi chimice: adifia Ha, Xz, HX, HaO (regula Ilui
Markovnikov), polimerizarea. Importanta practicd a etenel.

Alchine

Alchine: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catend si de pozifie,
proprietdti fizice, proprietati chimice: aditia Ha, X2, HX, H20 la acetilend, arderea.
Obtinerea acetilenei din carbid. Iimportanta practicd a acetilenei.

Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.

Cauciucul natural
si sintetic

Cauciucul natural si sintetic, mase plastice: proprietdfl fizice, importanta.

Mase plastice
Arene: benzen, toluen, naftalind: formule moleculare §i de structurd plane, proprietafi
Arene fizice, proprietati chimice: benzen, toluen, naftalind — halogenare, nitrare.
Alchilarea benzenului cu propena.
Benzine Cifra octanici. Putere calorica.
Alcooli: metanol, etanol, glicerol - formule de structurd, denumire, proprietati fizice
Aleooli (stare de agregare, solubilitate in apd, punct de fierbere), etanol - fermentatia acetica,

metanol — arderea, glicerind — obtinerea trinitratului de glicerina.
Oxidarea etanolului (KMnQs, K2Cr205). Importanta practicd si biologica a etanolului,

Acizi carboxilici

Acizi carboxilici: acidul acetic - reactiile cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi
alcalini, carbonati, etanol.

Importanta practica si biologica a acidului acetic.

Esterificarea acidului salicilic. Hidroliza acidului acetilsalicilic.

Grésimi Grasimi: stare naturald, proprietati fizice, importanta.
Agenti Hidrogenarea grasimilor lichide. Hidroliza grasimilor.
tensioactivi Agentt tensioactivi: sdpunuri si detergenti - actiunea de spalare. Obfinerca sdpunului.
Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina, acidul glutamic, lisina). definitie,
. - denumire, clasificare, proprietéfi fizice, caracter amfoter. Identificarea aminoacizilor.
Aminoacizi ) . S
) Condensarea aminoacizilor.
Proteine

Proteine: stare naturald, proprietati fizice, importanta.
Hidroliza enzimaticd a nroteinelor Denamrarea nroteinelor
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Zaharide: glucoza, zaharoza, amidon, celuloza - stare naturald, proprietiti fizice,
mportanta.

Monozaharide: ghicoza st fructoza (formule plane), formule de perspectiva (Haworth):
Zaharide glucopiranoza, fructofuranoza.

Oxidarea glicozei (reactiv Tollens i Fehling).

Condensarea monozaharidelor.

Hidroliza enzimaticd a amidonulul.

Calcule chimice | Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulei chimice s§i a ecuatiei

Utilizan ale reactiel chimice), puritate, randament.
substantelor Utilizan ale substantelor studiate.
studiate Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentald.
NOTA:

Programele de examen sunt realizate in conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare.
Subiectele pentru examenul national de bacalaureat evalueaza competentele dezvoltate pe parcursul
invitamantului liceal, se elaboreazd in conformitate cu prezenta programa $i nu vizeaza continutul
unui manual anume.
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

BIOLOGIE

1 STATUTUL DISCIPLINEI DE EXAMEN

In cadrul examenului de bacalaureat, biologia constituie probi scrisa pentru care elevul poate
opta, in conformitate cu filiera, profilul §i specializarea urmate.

11 COMPETENTE DE EVALUAT
Varianta I

* Jerarhizarea unitétilor sistematice ale lumii vii, evidentiind evolutia de la simplu la complex.

» Recunoasterea, definirea, dovedirea infelegerii unor termeni, concepte, legi §i principil specifice
stiintelor biologice.

» Descrierea particularitatilor structurale si functionale ale celulelor, tesuturilor, organelor, sistemelor de
organe la plante, animale §1 om, utilizdnd Ilimbajul stiinfific adecvat; descrierea principalelor
caracteristici structurale ale materialului genetic.

« Caracterizarea unor taxoni, structuri, func{ii ale organismelor, a unor feniomene, procese biologice, a
unor boli care afecteazi organe, sisteme de organe etc.

» Explicarea unor procese gi fenomene biologice si a interrelagiilor dintre ele; explicarea structurii si
functiilor materialului genetic, utilizand terminoclogia stiintificd adecvata.

* Explicarea unor adaptdri structurale §i functionale ale organismelor la varafiile de mediu, pe baza
conceptelor biologice fundamentale.

* Compararea modurilor de realizare a functitlor fundamentale ale organismelor (asemanari, deosebir),
evidentiind unitatea si diversitatea lumii vii, evolutia lumii vit etc.

» Identificarea §i interpretarea variatiilor cantitative §i calitative ale unor func{ii fundamentale ale
organismelor, ale materialului genetic; aprecierea §i interpretarea unor efecte ale variatiilor condifiilor de
mediu asupra ereditdtii, a functiilor organismelor.

» Reprezentarea schematica a unor structuri, a mecanisnielor unor procese biologice etc.

»  Aplicarea cunostinfelor de biologie in:

- realizarea, interpretarea unor rezultate, scheme etc.;
- elaborarea unui text coerent dupd un algoritm dat, utilizand termeni specifici;
- rezolvarea unor probleme, situafii-problema date etc.;
- alcdtujrea unor probleme si rezolvarea lor, tmaginarea unor situatii - problema §i rezolvarea lor;
- proiectarea etapelor unor activitdfi experimentale cu scop de investigare, verificare,
certificare etc. a unor date, afirmatii, procese, legi biologice etc.;
- explicarea efectelor factorilor cu potenfial mutagen asupra organismului uman,
- prevenurea efectelor factonlor cu potengial mutagen asupra organismului umar,
- prevenirea unor boli care afecteaza organe, sisteme de organe;
- explicarea consecinfelor proprinlui comportament asupra sanatafii organismului.

* Argumentarea propriilor observatii, investigatii, concluzii pe baza conceptelor biologice fundamentale:
unitatea  structurd-funcfie; unifatea organism-mediv; unitate-diversitate; evolufia de la simplu la
complex.
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Varianta I

* Recunoagterea, definirea, dovedirea infelegerii unor termeni, concepte, legi si principii specifice
stiintelor biologice.,
= Identificarea principalelor componente structurale ale sistemelor de organe la om, precum §i a functiilor

acestora.
= Descrierea particularitajilor funcfionale ale sistemelor de organc la om; stabilirea corelajiel structura-

functie; descrierea principalelor caracteristici structurale ale materialului genetic.
s Descrierea particularitatilor biotopului si ale biocenozei.
» Caracterizarea unor fenomene, procese biologice, a unor boli care afecteazéd organe, sisteme de organe

etc.
=  Compararea functillor fundamentale §1 evidentierea interdependentei lor pentru menginerea integralitatii

organismutui uman.
= Explicarea structurii si funcfitlor materialului genetic, utilizand terminologia stiintifica adecvata.
»  Explicarea unor adaptéri functionale ale organismului uman la variagiile mediului (stimuli mterni, stimuli
externi).
= Jdentificarea §i interpretarea variatiilor cantitative §i calitative ale unor functii fundamentale ale
organismului uman, ale materialului genetic; aprecierea §i interpretarea unor efecte ale variafiilor
conditiilor de mediu asupra functiilor organismului uman.
= Identificarea §i interpretarea unor relati) interspecifice in ecosistemele antropizate.
» Reprezentarea schematica a unor structuri, a2 mecanismelor unor procese biologice etc.
= Aplicarea cunostinfelor de biologie in;
- realizarea, interpretarea unor rezultate, scheme etc.;
- elaborarea unui text coerent dupa un algoritm dat, utilizand termeni specifici;
- rezolvarea unor probleme, situafii-problema date etc.;
- alcétuirea wnor probleme §i rezolvarea lor, imaginarea unor situafii - problema si rezolvarea lor;
- proiectarea etapelor unor activitdfi experimentale cu scop de investigare, verificare,
certificare etc. a unor date, afirmatii, procese, legi biologice etc.;
- recunoagterea, prevenirea unor boli care afecteaza organe, sisteme de organe;
- explicarea, prevenirea efectelor factorilor cu potential mutagen asupra organismului uman;
- explicarea consecinfelor propriului comportament asupra snatafii organismului, a
impactului antropic asupra ecosistemelor naturale.
= Argurnentarea propriilor observaii, investigatii, concluzii pe baza conceptelor biologice fundamentale:
ynitatea  structurd-functie; unitatea organism-mediu; unitate-diversitate; evolufia de la simplu la

complex.

III. CONTINUTURI

Proba scrisa la biologie pentru care elevul poate opta, in conformitate cu filiera, profilul si
specializarea urmate, se poate susfine in una dintre cele doud variante, dacd biologia a fost studiati in clasele

de liceu cuprinse in varianta aleasa:
1. BIOLOGIE VEGETALA SI ANIMALA - clasele a IX-a si a X-a.

IL ANATOMIE SI FIZIOLOGIE UMANA, GENETICA SI ECOLOGIE UMANA - clasele
a XI-a g1 a XIl-a.
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L BIOLOGIE VEGETALA SI ANIMALA

CONTINUTURI - CLASA A IX-A

1. DIVERSITATEA LUMII VII
1.1. NOTIUNI INTRODUCTIVE: taxoni (regn, increngdturd, clasi, ordin, familie, gen, specie)
nomenclaturd binard, procariot, eucariot;
VIRUSURL caractere generale, clasificare: adenovirusuri, ribovirusuri, exemple la om;
REGNURLI: clasificare, caracterizare gencrald: la fiecare grup se prezintd caractere de regn, increngaturd,
clasa, legate de mediul §1 modul de viatd, morfologie, tipul de locomoftie, de nutritie, de respiratie, de
reproducere (fard cicluri evolutive), importanta si exemple reprezentative;
- Monera: - Bacteril: eubacterii;
- Protiste: - Sporozoare;
- Alge unicelulare, euglene;
- Fungi:- Ascomicete;
- Bazidiomicete;
- Plante: - Alge pluricelulare;
- Briofite: briate;
- Pteridofite: filicate;
- Gimnosperme: conifere;
- Angiosperme: dicotiledonate, monocotiledonate;

- Animale: - Celenterate: hidrozoare, scifozoare;

- Platelmin{i (trematode, cestode), nematelmin{i (nematode), anelide

(oligochete, hirudinee);

Moluste: lamelibranhiate, gasteropode, cefalopode;

Artropode: arahnide, crustacel, insecte;

Cordate: - Vertebrate: pesti ososi, amfibient (anure, urodele), reptile, pasari,

mamifere placentare.
1.2. CONSERVAREA BIODIVERSITATII IN ROMANIA: specii ocrotite, rezervatii naturale, parcuri
nationale.

2. CELULA - UNITATEA STRUCTURALA SI FUNCTIONALA A VIETII
2.1. STRUCTURA, ULTRASTRUCTURA $I ROLUL COMPONENTELOR CELULEI (enunfarea
functiei fard descrierea mecanismelor):
- procariote: structura;
- eucariote:
- invelisul celulei:
- membrand celulard (model mozaic fluid);
- perete celular;
- citoplasma:
- fundamentali;
- structurata - organite celulare: reticul endoplasmatic, ribozomi, mitocondrii,
aparat Golgi, lizozomi, cenfrozom, plastide, vacuole;
- nucleu - membrana nucleard, nucleoli, carioplasma-cromatina (acizii nucleici - tipuri i rol).
2.2. DIVIZIUNE CELULARA': - importanti, clasificare:
- ciclul celular;
- indirectd (cariochinetica);
- cromozomi §i fus de diviziune — alcituire §1 rol;
- mitoza ( faze, importantd);
- meioza (ctape, faze, importantd).
3. EREDITATEA §I VARIABILITATEA LUMII VII
3.1. CONCEPTE: ereditate, variabilitate.
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3.2. MECANISMELE TRANSMITERII CARACTERELOR EREDITARE
- Legile mendeliene ale ereditétii:
- legea puritéii gametilor;
- legea segregérii independente a perechilor de caractere;
- abateri de la segregarea mendeliana: codominanta.
3.3. RECOMBINARE GENETICA PRIN SCHIMB RECIPROC DE GENE
3.4. DETERMINISM CROMOZOMAL AL SEXELOR (fara subtipuri);
3.5. INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII (mutatgi1, clasificare, factori mutageni);
3.6. GENETICA UMANA: boli ereditare - clasificare si exemple.

CONTINUTURI] - CLASA A X-A

1. TESUTURI VEGETALE SI ANIMALE: clasificare, structurd, rol.
1.1. TESUTURI VEGETALE

- embrionare primare - apicale, intercalare;

- definitive: de apérare - epiderma; fundamentale - asimilatoare, de depozitare;

conducatoare, secretoare.

1.2. TESUTURI ANIMALE

- epiteliale: de acoperire, secretoare - tipuri de glande; senzoriale;

- conjunctive: moi, semidure, dure (0sos compact, 0sos spongios); sangele;

- muscular: striat, neted,

- nervos: neuronul, celula gliala.

2. STRUCTURA SI FUNCTULE FUNDAMENTALE ALE ORGANISMELOR VI
2.1. FUNCTII DE NUTRITIE
¢ NUTRITIA AUTOTROFA

- fotosinteza: ecuatie chimicd, etape (fard mecanismul intim al fotosintezei), evidenfiere (dupa CO,

absorbit, dupa substanta organica produsd, dupa O, produs), importanta; rolul pigmentilor asimilatori

(clorofila a si clorofila b).

o NUTRITIA HETEROTROFA

- heterotrofia la fungi: saprofitd, parazitd, exemple, importanta;

- heterotrofia la plante: parazitd;

- nutriia simbiontd (licheni);

- digestia la animale: tipuri de digestie (intracelulara, extracelulara),

- sistem digestiv la mamifere: tub digestiv (componente - localizare, morfologie, fard structura
peretelui) §1 glande anexe (glande salivare, ficat, pancreas exocrin) — localizare, rolul lor in digestia chimici
a alimentelor;

- boli ale sistemului digestiv la om (gastritd, ulcer gastroduodenal, toxiinfecsii alimentare, hepatitd virald
acutd) - manifestéri, cauze §i prevenire.

o RESPIRATIA

- aeroba: ecuatie chimicd, localizare (fird mecanismul respiratiei celulare);

- respiratia anaeroba: ecuatie chimici, localizare, exemple; fermentatii (exemple de fermentagie -
alcoolici, lactica, acetici, importan{a);

- respirafia la plante: evidenfiere (dupd consumul de substan{d organicd, dupa consumul de O; si
dupi CO; produs);

- respirafia la animale:

- sistern respirator la mamifere: cii respiratorii, plamani - localizare, structurd, mecanismul
yentilaiei pulmonare - 1spirafie, expiratie;
- boli ale sistemului respirator la om (bronsitd, laringitd, astn bronsic, pneumonie, TBC ) -
manifestdri, cauze §) prevenire.
e CIRCULATIA
Circulatia la plante:
- absorbtia apet §i a sarurilor minerale: localizare, mecanismele absorbyies;
- circulatia sevelor: forfe care contribuie la circulafia sevelor.
Circulatia la animale:
- mediul intern la mamifere (sangele - compozitic, rol);
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- sistem circulator la mamifere: inima (localizare, structura macroscopicd, rol), vase de singe
(artere, vene, capilare, rol);
- boli ale sistemului circulator la om (varice, ateroscleroza, hipertensiune arieriali, infarct miocardic,
accident vascular cerebral) - manifestari, cauze §i prevetire.
« EXCRETIA
Excrefia la plante:
- trapspiratia - prezentare generald, localizare;
Excretia la animale:
- sistem excretor la mamifere: cdi urinare si rinichi (localizare, structwa §i rol - fard mecanismul
formarii urinei);
- boli ale sistemulni excretor la omn (litiaza urinara, msuficientd renald cronicad) - manifestan, caunze
si prevenire.
2.2. FUNCTI] DE RELATIE
o SENSIBILITATEA
Sensibilitatea §i migcarea la plante
Sensibilitatea la animale:
- organe de simf la mamifere (ochiul, urechea, nasul, limba, pielea) - structura si rol;
- deficiente senzoriale la om: (miopie, hipermetropie, strabism, astigmatism, surditate) - manifestari,
cauze §i remedit;
- sistem nervos Ja mamifere - SNC (inaduva spinduii, encefal -localizare, componente, rol);
- boli ale SNC la om (boala Parkinson, paralizie, epilepsie, sclerozd in plici) - manifestéri, cauze,
prevenire §i factori de risc (consumn de droguri, alcool, cafea, tutun).
e LOCOMOTIA LA ANIMALE
Sistem locomotor la mamifere (scheletul gi musculatura membrelor).
2.3. FUNCTIA DE REPRODUCERE
¢ REPRODUCEREA LA PLANTE
Reproducerea asexuata la plante: specializatd §1 vegetativa;
Reproducerea sexuatd la angiosperme: floare - structurd; fecundatie; sdmdntd - alcdtuire, fruct - tipuri
reprezentative de fructe.
e REPRODUCEREA LA OM
Sistemul reproducator femel i sistemul reproducator mascul (Jocalizare, structurd §i rol);
Boli cu transmitere sexuald (sifilis, gonoree, candidoza, SIDA) - manifestéri, cauze §i prevenire.

1I. ANATOMIE SI FIZIOLOGIE UMANA, GENETICA SI ECOLOGIE UMANA

CONTINUTURI - CLASA A XI-A

1. ALCATUIREA CORPULUI UMAN
- topografia organelor si a sistemelor de organe - planuri i raporturi anatomice;
2. FUNCTIHLE FUNDAMENTALE ALE ORGANISMULUI UMAN
2.1. FUNCTIILE DE RELATIE
¢ SISTEMUL NERVOS
- clasificarea sisternului nervos din punct de vedere topografic si functional;

- sistermul nervos somatic: funcgia reflexa - actul reflex, funcpia de conducere - clasificarea cailor de
conducere st rolul acestorz;

- sistemul nervos vegetativ - clastficare, efecte ale stimuldrit simpaticului §1 parasimpaticului;

- nofiuni elementare de igiend §i de patologie: meningits, coma, hemoragit cerebrale.
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
GEOGRAFIE

I. Statutul disciplinei:
Geografla are, in cadrul examenului national de bacalaureat 2020, statutul de disciplind optionala, pe care
elevul o poate alege in conformitate cu filiera, profilul si specializarea urmate.
Proba de examen este scrisa i se desfasoard pe o durata de 3 ore.
Programa pentru examen vizeaza Geografia pentru clasa a Xil-a: Europa — Romdénia — Uniunea Europeand.

CLASA a XIl-a
Geografie. Europa — Rominpia — Uniunea Europeani

II. Competente de evaluat:

1. Utilizarea corecti §i coerentd a terminologiei specifice domeniului pentru prezentarea aspectelor definitorii
ale spatiului european §i nafional

2. ldentificarea pozifiei elementelor de geografie fizica §i umand ale Europei $i ale Romaniei reprezentate pe
harti

3. Explicarea unor succesiuni de fenomene §i procese naturale din mediul inconjuritor (geografic), la nivelul
continentului §i al {&rii noastre

4. Utilizarea reprezentdrilor grafice st cartografice, a datelor statistice pentru interpretarea realitd{ii
geografice a Europel §i a unor {ari

5. Analiza geograficd a componentelor naturale i sociale ale unui teritoriu la nivelul continentului §i al {3
noastre

6. Prezentarea caracteristicilor de geografie fizicd si umang ale unui teritoriu la nivelul continentului si al
tarii noastre

7. Prezentarea comparativa a elementelor de geografie fizica §i umana din Europa i din Roménia

8. Explicarea relafiilor observabile dintre sistemele naturale gi umane ale mediului geografic, dintre stiinte,
tehnologie §i mediul Inconjurdtor la nivelul continentului §i al Roméniet prin analizarea unor sisteme §i
structuri teritoriale §1 funcgionale sau prin utilizarea datelor statistice §i a reprezentdrilor grafice si
cartografice

9. Prelucrarea informatiei: transformarea (transferul) informatiei dintr-un limbaj in altul, de exemplu din
informatii cantitative (date statistice) Tn reprezentari grafice, din reprezentari grafice in text sau in tabel etc.
10. Realizarea de corelatii intre informatiile oferite de diverse surse (texte geografice, tabele, reprezentari
grafice §i cartografice, imagini etc).

11. Rezolvarea de probleme

I11. Continuturi:

Geografie. Europa — Roméinia ~ Uniunea Europeana

A. EUROPA $] ROMANIA —~ ELEMENTE GEOGRAFICE DE BAZA
1. Spatiul roménesc si spatiul ewropean
2. Elemente fizico-geografice definitorii ale Europei §i ale Roméaniei:
- relieful major (trepte, tipuri §i unitafi majore de relief)
- clima (factorii genetici, elementele climatice, regionarea climatica)
- hidrografia — aspecte generale; Dundrea si Mareca Neagrd
- invelisul biopedogeografic
- resursele naturale
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3. Elemente de geografie umand ale Europes §i ale Roméaniei
- harta politicd a Europei; Roméuia ca stat al Europei
- populatia si caracteristicile ei geodemografice
- sistemu] de orage al Europel
- activitdtile economice — caracteristici generale
- sisteme de transport

NOTA: Elaborarea subiectelor se va realiza fn conformitate cu prevederile prezentei programe de
BACALAUREAT, fiind centratd pe evaluarea competentelor previzute la punctul I1. Programa a fost
realizati Tn conformitate cu programa scolari de geografie pentru clasa a XII-a. Subiectele nu vizeaza
confinutul unui manual anume. Manualele scolare reprezintd doar unul dintre suporturile didactice
utilizate de catfre profesori si elevi pentru parcurgerea programei scolare prin Insusirea de cunostinge
si formarea de competente.
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

LOGICA, ARGUMENTARE SI COMUNICARE

I. STATUTUL DISCIPLINEI

In cadrul examenului de Bacalaureat 2020, disciplina Logicd, argumentare §i comunicare are statutul

de disciplind optionald fiind sustinutd la proba E. d), in functie de filierd, profil $i specializare.

II. COMPETENTE DE EVALUAT

Utilizarea adecvatd a conceptelor, operafiilor si instrumentelor specifice logicii in argumentare
Transpurierea unui enun{ din limbaj natural in limbaj formal si din limbaj formal In limbaj natural
Construirea unor argumente in vederea susfinerii unui punct de vedere sau a unei solutii propuse pentru
rezolvarea unor situafii - problema

Utilizarea unor rationamente adecvate in luarea deciziilor

Analizarea structurii gi/sau corectitudinii formelor §i operatiilor logice

III. CONTINUTURI

. Societate, comunicare §i argumentare

Argumentarea §i structura argumentarii; analiza logica a argumentelor

Termenii: caracterizare generald (definire, tipuri de termeni); raporturi intre termeni

Propozitii: caracterizare generald (definire, structurd); tipuri de propozifii categorice; raporturi intre
propozitii categorice

Rationamente; caracterizare generala (definire, structurd); tipuri de rafionamente

Definirea si clasificarea: caracterizare generald; corectitudine n definire si clasificare

2. Tipuri de argumentare

Deductivd: argumente/rafionamente imediate cu propozifii categorice (conversiunea §1 obversiunea);
silogismul (caracterizare generala, figurt §i moduri silogistice, verificarea validitdfii prin metoda
diagramelor Venn); demonstratia

Nedeductiva: inducfia completa; inducfia incompleté

3. Societate, comunicare §i argumentare corecti

Evaluarea argumentelor (validitatea argumentelor); erori de argumentare

NOTA: Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile programelor
scolare in vigoare. Subiectele pentru examenul de bacalaureat 2020 se elaboreaza in baza
prezentei programe §i nu vizeaza confinutul unui manual anume,
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

PSIHOLOGIE

I. STATUTUL DISCIPLINEI

In cadrul examenului de Bacalaureat 2020, Psihologia are statutul de disciplind optionala fiind susfinut la
proba E. d), In functie de filierd, profil si specializare.

II. COMPETENTE DE EVALUAT

« Utilizarea adecvata a conceptelor specifice psihiologiei

¢ Analizarea si exemplificarea procesclor psihice, a comiponentelor personalitdfii, precum si a
corelatiilor dintre ele

«  Explicarea specificului §i a rolului/importanger diferitelor categorii de procese psihice §i componente
ale personalitafii pornind de la elemente date (situafii de viata, texte, concepte)

+  Argumentarea unui punct de vedere personal referitor la o anumita problematica psihologicd

II1. CONTINUTURI

1. Procesele psihice §i rolul lor in evolufia personalitifii
+ Procese cognitive senzoriale: caracterizare generald
«  Procese cognitive superioare: gandirea; memoria; imaginatia
+  Activitaf si procese reglatorii: limbajul, motivatia; vointa; afectivitatea; atenfia

2. Structura si dezvoltarea personalititii

«  Caracterizarea generald a personalitég

+  Temperamentul

«  Aptitudinile; inteligenta, ca aptitudine gencrala
«  Caracterul

+  Creativitatea

NOTA: Programa de examen este realizata in conformitate cu prevederile
programelor scolare in vigoare. Subiectele pentru examenul de bacalaureat
2020 se elaboreazi in baza prezentei programe si nu vizeaza continutul
unui manual anume.
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
ECONOMIE

STATUTUL DISCIPLINEI
In cadrul examenului de Bacalaureat 2020, Economia are statutul de disciplina optionala fiind sustinuti la
proba E. d), In functie de filierd, profil si specializare.

II. COMPETENTE DE EVALUAT

Utilizarea adecvatd a conceptelor specifice disciplinei in analizarea, explicarea §i compararea unor
procese si fenomene specifice dinainicii economice

+ Caracterizarea agentilor economici (consumaton §i producatort), ca purtatori ai cererii §i ofertei pe piafa

« Caracterizarea piefei din perspectiva dinamicii economice

« Analizarea, evaluarea §i exemplificarea comportamentului rational al agentilor economiici in economia de
piatd

» Interpretarea rezultatelor evaluarii fenomenelor §i proceselor economice

III. CONTINUTURI
Consumatorul si comportamentul sau rational
& Nevoi §i resurse
m Cererea
m Consumatorul §i comportamentul sdu (costul de oportunitate, utilitatea economica)

Producatorul/intreprinzatorul si comportamentul sau rational
m Proprietatea gi libera inifiativa
m Oferta
m  Factorii de productie §i combinarea acestora
w Costuri, productivitate, profit, eficientd economica

Piata -intilnire a agentilor economici
m Relatia cererc-ofertd-pret in economia de piatd
B Mecanismul concurenfial
a Fomme ale pietei: Piata monetard, Piata capitalurilor, Piata muncii

NOTA: Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile
programelor scolare in vigoare. Subiectele pentru examenul de bacalaureat
2020 se elaboreazia in baza prezentei programe si nu vizeaza confinutul
unui manual anume.



